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Hierzu mag wohl beigetragen haben, daB in
den friiheren Versffentlichungen iiber diesen Gegen-
stand im Gegensatz zu L o r e n z bald die Mischung
oder Uberschichtung der zu verbrennenden Stoffe
mit verschiedenen Oyxdationsmitteln als durchaus
notwendig hingestellt, bald das Durchleiten der
Verbrennungsprodukte durch  gliithendes Kupfer-
oxyd vernachhlissigt wird.

Ersteres stelit nur eine unnétige und unertrig-
liche Erschwerung des Verfahrens vor, letzteres
fithrt bei rascher Ausfithrung des Verfahrens zu un-
geniigender Verbrennung, infolgedessen zu unrich-
tigen Zahlen.

Die Schicht glithenden Kupferoxyds kann auch
nicht durch irgendeine Kontaktsubstanz, z. B.
einen Platinstern oder Platinquarz ersetzt werdent),
da bei rascher Verbrennung beinahe der ganze zu-
stromende Sauerstoff verbraucht wird, und hinter
dem Sehiffchen fast volliger Sauerstoffmangel ein-
treten kann. A

SchlieBlich mag noch darauf hingewiesen wer-
den, daf} es nicht angeht, das Verfahren durch An-
wendung so kleiner Substanzmengen abzukiirzen,
daBl man hierbej Gefahr liuft, die Analysencrgebnisse
durch die unvermeidlichen Fehlerquellen der ge-
wohnlichen analytischen Wigungen weit iiber dic
crlaubten Analysenfelilergrenzen hinaus zu beein-
flussen. [A.132]

Das Auffangen des Flugstaubes bei
metallurgischen Prozessen.

Von A. Rzewurka, Borsigwerk, Oberschles.
(Eingeg. 81,/7. 1911.)

Den  Hiittenmann veranlassen zwei Beweg-
griinde zum Auffangen des Flugstaubes; zunichst
will er dadurch scin Hiittenausbringen erhdhen,
dann aber auch die Umgebung der Hiitte vor Be-
lastigung und Schiiden, die schlieflich doch zu
seinen Lasten gehen, mdglichst bewahren. Im letz-
teren Falle gehorcht er allerdings zumeist weniger
dem cigenen Triebe, als vielmehr der Not, nimlieh
dem Zwange der Landesgesetze.

Beim Résten und Weiterverarbeiten fein ver-
mahlener bzw. pulverférmiger Erze und Rohpro-
dukte, besonders in Flammofen, werden dureh den
Essenzug und auch durch lebhaft aufsteigende Gase
in den verschiedenen Stadien der einzelnen Hiitten-
prozesse gréBerc Mengen feinster Teilchen des zi
verarbeitenden Gutes mit den abziehenden Gasen
— dem Hiittenrauche — mit fortgerissen und sind
ein Bestandteil des sog. Flugstaubes. Je weitgehen-
der die Zerkleinerung des zu verarbeitenden Erzes
usw. getrieben werden muB, desto mehr wird sich
naturgemif Flugstaub bilden. Aber auch Metall- und
Metalloxyddidmpfe, die wiihrend der hiittenminni-
schen Gewinnungsprozesse entstehen, werden be-
sonders bei sich rasch verfliichtigenden Metallen und
Metallverbindungen, trotz aller Vorsiehtsmalregeln,
ehe sie sich vollstindig verdichten konnen, durch
den Essenzug mit fortgerissen in kleineren oder

4)Z. B.M. Dennstedt und Th. Kliin-
der, Chen.-Ztg. 34, 485 (1910).

grofleren Mengen, ebenso Metallsalze und Schwefel-
und andere Verbindungen der Metalle, und bilden
dann ebenfalls Bestandteile des Flugstaubes, die um
80 wertvoller sein werden, je wertvoller das Metall
des Erzes ist. Die Flugstaubbildung wird durch
Rithren und Fortschaufelung der Erze usw.\ be-
giinstigt.

Der Flugstaub, der sich bei den metallurgischen
Prozessen bildet, besteht demnach in der Haupt-
sache aus Gemengen von freien, aber auch mehr
oder weniger an Siure gebundenen Metalloxyden und
anderen Metallverbindungen, wie z. B. Schwefel-
und Arsenmetallen,’ entsprechend der Zusammenset-
zung der Erze, dazu Teilchen der Beschickung und
des Brennstoffes. Enthilt das zu roéstende bzw. zu
verhiittende Gut Metalle von bedeutendem Werte
in verhiltnismiBig groBeren Mengen, z. B. Gold,
Silber, so kann ein recht fiihlbarer Verlust fiir den
Hiittenmann durch die Flugstaubbildung entstehen,
und zwar schon beim Rosten solcher Erze, wenn
nimlich die Rostung aus besonderen Griinden leb-
haft, bei starkem Luftzuge betrieben werden muf.

Die Moglichkeit einer Verdichtung des Hiitten-
rauches insowcit, daBl man einerscits die darin ent-
haltenen festen Stoffe zuriickgewinnt, andererseits
die schiidlichen Gase aus dersclben absorbiert, ist
vom technisehen Standpunktc nicht in Abrede zu
stellen, hingegen ist vom meritorischen Standpunkte,
besonders was die Verdichtung der saueren Gase
im Hiittenrauche anlangt, cine solche Reinigung des
Hiittenrauches nicht immer angebracht, was seinen
Grund teils in den drtlichen Verhiltnissen. teils in
dem nur geringen Werte der bei der Verdichtung
fallenden Produkte hat.

Das Reinigen des” Hiittenrauches von Flug-
staub und Siuren und die Wiedergewinnung dieser
Reinigungsprodukte ist unter allen Umstinden mit
Kosten verbunden. Der Hiittenmann wird deshalb
stets genau zu erwigen haben, ob die hierfiir auf-
zuwendenden, mitunter betrichtlichen Kapitalien
als werbende zu betrachten sind. Er muB sich iiber
die Zusammensetzung des Flugstaubes zunichst
genaue Kenntnis verschaffen, ebenso {iber die
Menge desselben, also den Wert, den die zu verdich-
tenden Massen qualitativ und quantitativ haben,
mdglichst genau und fiir die Praxis zuverlissig fest-
stellen. Uberdies muB er sich nach Mboglichkeit
auch dariiber klar zu werden suchen, inwieweit die
gereinigten Gase wertvoller sind in bezug auf
cine weiterc Verwendung im Vergleich zu den un-
gereinigten Gasen. Auf Grund hauptsichlich dieser
Erwigungen darf der Hiittenmann erst der Errich-
tung einer fiir seine Zwecke rationellen Anlage fiir
Reinigung der Gase und Gewinnung des Flugstau-
bes aus dem Hiittenrauch niher treten. Zur Ent-
sduerung der Gase zwingen Landesgesetze. Auch
die Tatsache, daB der mit dem Hiittenrauche ent-
weichende Flugstaub im Verein mit- in diesen
Rauche enthaltenden? Siuren dic Vegetation in
nitherer und weiterer,Uingebung der Hiittenanlage
schidigt, und ferner, daBl der Boden nicht allein in
unmittelbarer Nihe deryHiitten, sondern auch auf
weitere Entfernungen hin durch Flugstaubablage-
rungen steril wird, so daB infolgedessen an die Hiitte
weitgeliende Entschidigungsanspriiche erhoben und
dureh richterliche Entseheidung erzwungen werden
kénnen, ist fiir eine Anlage zur Flugstaubgewinnung
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und Entsiuerung der Rauchgase in Erwigung zu
ziehen.

Bei Ristprozessen, die zur direkten Gewinnung
von Metallen und Metallverbindungen dienen, ist
eine méglischt vollkommene Einrichtung zur Flug-
staubabscheidung und -ansammlung fiir den ratio-
nellen Betrieb vorneweg unerlifllich.

Die Einrichtungen fiir Flugstaubgewinnung
sind urspriinglich auf empirische Weise zustande ge-
kommen, Erfahrungen unter Anwendung gesunden
Menschenverstandes und praktischen Verstindnisses
waren zundchst bei Konstruktion dieser Anlagen
mafgebend, die theoretische Begriindung fiir Wir-
kung dieser Betriebseinrichtungen kam erst spiter,
und die meisten Konstruktionen neueren Datums,
soweit sie in derjPraxis Anwendung®gefunden haben,
fulen durchaus nicht auf frither unbekannten Tat-
sachen.

Alle bekannten, in der Praxis bewidhrten Flug-
staubgewinnungsapparate beruhen auf der Erfah-
rung, daB eine Staubabscheidung am besten ein-
tritt:

1. infolge Abkiihlung der Gase,

2. durch Fldachenberiihrung, wobei auf die Ab-
lagerung gerade der festen und feinsten Flugstaub-
teilchen am giinstigtsen wirken

a) Zugverminderung des Gasstromes,

b) plétzliche Anderung in der Zugrichtung, wo-
moglich entgegenwirkend der steigenden Tendenz
der Gase, und

¢) Filtration der Gase.

Vereinzelt sind zu diesem Zwecke Waschungen
des Hiittenrauches mit Wasser in Anwendung; bei
dieser Nafireinigung des Rauches wird noch viel ex-
perimentiert. Das Prinzip, nach welchem solche

Reinigungsanlagen gebaut werden, beruht auf dem

innigen Vermischen der Gase und ihrer festen Bei-
mengungen mit fein verteilbtem Wasser. Als Ergebnis
dieser Reinigung erhilt man eine schwer zu ent-
fernende Schlammasse mit etwa 809, Wasser bei
nicht immer durchschlagendem Erfolge.

Das Bestreben der Erfinder von Flugstaub-
gewinnungsvorrichtungen sollte also darauf gerich-
tet sein, auf irgendeine rationelle Weise wenigstens
die Hauptmasse des Staubes entweder iiberhaupt
mit keinem Wasser oder mit viel geringeren Mengen
Wassers, als zurzeit gebraucht wird, zu entfernen.

SchlieBlich sei noch der Vorschlige Erwéhnung
getan, die Flugstaubabscheidungen durch elektrische
Entladungen innerhalb des. Gasstromes oder durch
heftige Erschiitterungen — Detonationen — des
Gasstromes zu begiinstigen.

Eine Einteilung der Methoden und Vorsichiun-
gen nach den hier aufgefilhrten Pinzipien der Ver-
dichtungsweise oder auch nur nach den verfolgten
Zwecken ist in scharf getrennter Weise ohne groBe
Wiederholungen nicht anginglich, da die Verfolgung
des einen Prinzipes oder Zweckes unbedingt mit der
mehr oder weniger angestrebten Anwendung eines
anderen Prinzipes oder Zweckes in Verbindung steht;
so sind bei allen Flugstaubgewinnungsapparaten Ab-
kithlung, Zugénderung oder Zugverminderung und
Fléachenberiihrung in Wirkung,

Die Abkiihlung des Hiittenrauches
ist ‘die Hauptbedingung fiir die Verdichtung der in
diesem enthaltenen fliichtigen Stoffe, sobald man
es mit besonders heiBen Gasen, wie namentlich beim

Flammofen, zu tun hat. Wenn man auch nur in
sehr seltenen Fillen von gasférmigen Metallteilen
im Hiittenrauche sprechen kann, da den metalli-
schen Teilchen nur hochst selten noch die fiir den
gasformigen Aggregatszustand notwendige latente
Vergasungstemperatur innewohnt, so sind noch diese
metallischen Teilchen in einem heiBlen Rauche meist
in so feiner Verteilung suspendiert, daf} sie in dieser
Gasatmosphire schwimmen und durch die Kraft
der Zugbewegung nicht allein schwebend erhalten,
sondern auch fortbewegt werden; und die Abschei-
dung dieser, wie wir schon hervorgehoben haben,
wertvollsten Teile des Flugstaubes wird durch eine
Abkiihlung des Rauches am vollkommensten in die
Wege geleitet.

Da nach den Gesetzen der Attraktion die An-
ziehungskraft der einzelnen Flugstaubteilchen unter
sich mit dem Quadrate der Entfernung abnimmt,
und da demnach durch die infolge der hohen Tem-
peratur geringe Dichte des Gases die Anndherung
der Teilchen, also die Verdichtung des Flugstaubes,
erschwert wird, so mufl man zum Zwecke der Ver-
dichtung des Flugstaubes in erster Linie fiir mdg-
lichst groBe Abkiihlung des Rauches Sorge tragen,
wodurch der gasidhnliche Zustand der im Rauche
schwimmenden Teilchen aufgehoben und das Gas
verdichtet wird, wobei die in festen Zustand iiber-
gegangenen, ebenso auch die von Hause aus schon
festen Bestandteile des Rauches einander naher ge-
riickt werden, sich lebhafter anziehen, schneller zu-
sammenballen und sonach leicht aus dem Gasstrom
fallen. Mit der Abkiihlung des Rauches tritt nicht
allein eine Volumverminderung ein, sondern auch
eine Verminderung der Geschwindigkeit des Gas-
stromes, ein Umstand, der ebenfalls giinstig auf
die Absonderung des Flugstaubes einwirkt, da dann
die durch die Abkiihlung hervorgerufene Attraktions-
kraft der im Rauche suspendierten Teilchen auch
geniigend Zeit fiir ihre Wirkung finden wird, die
sonst durch eine entsprechende, grofieren Kosten-
aufwand verursachende Verlingerung des Rauch-
weges erzielt werden miillte.

Als Mittel zur Abkiihlung des Rauches dienen Luft
und Wasser, die indirekt durch Kiihlung der Auflen-
winde der Flugstaubgewinnungsvorrichtungen
ihre Wirkung auf den Rauch ausiiben, und zwar um
so intensiver, je kilter diese Mittel sind, je léinger,
d. h. je besser die Ausnutzung ihrer Kiihlwirkung
sein kann, und je grofler die Berithrungsflichen
sind, auf welche diese Abkiihlungsmittel wirken.

Die Abkiihlung darf allerdings nicht so weit ge-
trieben werden, dafl dadurch die Zugwirkung nach-
teilig beeinfluBt wird, was aber bei den nur indirekt
wirkenden Kiihlmitteln, Luft und Wasser, fiir ge-
wohnlich kaum zu befiirchten sein diirfte, hdchstens
ausnahmsweise bei andauerndem, starkem Froste.

Die primitivste Art der Verdichtung des Hiit-
tenrauches durch Abkiihlung ist die bei freien Rost-
haufen mittels der Réstdecke. Doch hat diese Art
der Kondensation nur noch einen historisclren Wert,
da die Haufenrdstung in den Kulturlindern wohl
nicht mehr vorkommt. Hierher gehoren ferner auch
alle frei, d. h. auf Geriisten hﬁngende eiserne Rohren,
eben solche Bleirshren u. dgl., die als Rauchabzugs-,
Verdichtungs- und Flugstaubansammlungskanile
dienen. Die Seitenwinde der Bleikinale bestehen
meist aus zusammengelSteten, elliptischen und auch
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sonst zweckentsprechend hergestellten Bleirohren,
in welchen Wasser zirkuliert; oben auf der Decke
des Kanals befindet sich ein flacher Kiihlkasten;
cine Sohlenkiihlung ist meist nicht in Anwendung.
Des weiteren gehoren zu dieser Methode alle frei-
stehende, mit entsprechend eingerichteten Kam-
mern versehene, turmartige, fiir Verdichtung und
Ansammlung des Flugstaubes im Hiittenrauch be-
stimmten Gebidude; die Abkithiung erfolgt hier durch
AufBienberieselung mit Wasser oder die Einwirkung
der Luft. Es ist auch versucht worden, Flugstaub-
verdichtungs- und -ablagerungsanlagen in die Pra-
xis einzufiihren mit Abkiihlvorrichtnungen innerhalb
der Kanile. Die zu reinigenden Gase werden durch
Kaniile gefithrt, in denen verschiedene, eigentiim-
lich konstruierte Kihlvorrichtungen, wie Spiral-
rohre, wasserformihnliche Kérper, quer durchge-
fiihrte Rohre, angebracht sind, in welchen eine ab-
cekithlte Fliissigkeit zirkuliert. Derartige Abkiihl-
vorrichtungen haben sich jedoch in der Praxis nicht
hewdhrt.

DieFldachenberiihrungist ein weiteres
Hauptmittel fiir die Verdichtung und Gewinnung
des Flugstaubes im Hiittenrauch. Wie bei der Ab-
kithlung der Gase wirkt auch bei der Flichenberiih-
runy die Attraktion der Massen; schr wesentlich ist
aber hier die dureh die Reibung hervorgerufene Ver-
minderang der Zuggeschwindigkeit des Gasstromes
an den Berithrungsstellen mit den festliegenden
Teilen der Umgebung. Je killter die Berithrungs-
flichen sind. desto besscr wirken sic auf die Ab-
scheidung des Flugstaubes.

Die Geschwindigkeit der Gase innerhalb ecines
Kanales hidngt nicht nur von der Temperatur der
Gase, sondern auch von der Reibung derselben an
den Kanalwiinden und sonstigen Flachen ah.  Sie
evreicht etwa ein Maximum bet 0,7 der Hohe und
1,5 der Breite des Kanalquerschnittes, verringert
sich nach oben nur wenig,’ wihrend sie nach unten
stark abnimmt, und zwar um so mehr, je héher der
Kanal fiir ein bestimnites (Gasquantum ist.  Auf
der Solhle des Kanales wird die Geschwindigkeit
wesentlich vermindert durch eine mehr oder weniger
vertikale  Gegenstromung, die dadurch hervorge-
rufen wird, daf} die gegen die Sohle hin kiilter wer-
denden Gase das Bestreben haben, nach abwiirts
zu gehen. In freien und schrig aufsteigenden Ka-
nitllen kann diese Gegenstromung den Zug unter
Umstinden sehr benachteiligen.

Theoretische Erwigungen und Begriindungen
fiir die Bewegung heiller Gase in Kaniilen, die sehr
verschiedenartige Abkithlungen erleiden, ergeben
keineswegs sichere Resultate, hicr fiilhren nur prak-
tische Versuchie zum Ziele.

So ist durch Versuche festgestellt worden, daf3
der Staub von einer heilen Oberfliche abgestoBen,
von einer kalten hingesen angezogen wird; eine
heille feuchte Oberfliche wiederum stéfit den Staub
weit kriftiger ab, als eine heille trockene.

Es sei noch auf dic Tatsache hingewicsen, daf3
an der Oberfliche irgendeines kalten Korpers stets
cine groBlere Dichtigkeit der Luft vorhanden ist,
als sie der sonst herrschenden entspriecht  Alle diese
Umstiinde sind fir die Beurteilung der Flichenkon-
densation sehr wesentlich.

Wie tritbes Wasser durch eingelegtes Dornen-
gestriipp,  Reisig, iiberhaupt durch jede grofle

Flichenberithrung s leicht geklart werden kann,
ebenso reinigt sich eine mit Staub beladene Luft
leicht, wenn man ihr groBe Flichenberiihrung bietet.
Diesc schon lange bekannte Erfahrung wird in sehr
praktischer Weise fiir die Kondensation des Flug-
staubes im Hiittenrauche ausgenutzt. Im allgemei-
nen werden die auf dem Prinzip der Flaehenberiih-
rung beruhenden Flugstaubkondensationsapparate
auf folgende Weise™konstruiert. In den Kanilen,
welche den Hiittenrauch weiter abfithren, sind pa-
rallel der Zugrichtung vicle Platten senkrecht oder
auch geneigt aufgestelit. Diese Platten sind ent-
weder Eisenbleche oder Drahtsiebe oder, -bei nied-
riger Temperatur der Gase, aueh Pappdeckel. DaB
durch derartige Vorrichtungen auch in sehr kleiren
Riumen eine schr grofe Berithrungsfliche geboten
werden kann, ist klar. Der abfallende IFlugstaub
sammelt sich am Boden, und quergestellte, niedrige
Bleche verhindern, dafl er wieder vom lissenzuge
fortgeweht wird. Dall die Wirksamkeit der in den
Kanilen entlang aufgesteliten Platten bei niedriger
Temperatur eine gute ist, ist sicher, bei heillem
Gase niitzt hingegen diese Vorrichtung so gut wie
gar nichts. Es darf daher das Anbringen der Platte
nieht in der Niihe der Ofen, sondern muf3 moglichst
weit von diesen erfolgen; am zweekentspreehendsten
ist die Einrichtung als Endapparat,

Die Fliichenberithrung wirkt ganz besonders
giinstig auf die Flugstaubabsonderung, wenn eine
plétziiche Zugverminderung, also eine Verminde-
rung der Geschwindigkeit des Gasstromes damit
verbunden ist. Aber aueh schon bei der Abkiihlung
der (ase allein bt eine solche plotzliche Verminde-
rung der Gasgeschwindigkeit eine giinstige Wirkung
auf die Kondensation des Hiittenrauches und dey
damit. verbundenen Flugstaubabscheidung aus.
Durch die Verminderung der den Flugstaub mit-
reiBenden Zugkraft des Gases, verbunden mit Ab-
kiihlung und Flichenberiihrung, wird in erster Rethe
den mitgerissecnen Erzpartikeln Gelegenheit  ge-
hoten, sieh am vollkommensten abzusetzen und so
aus dem langsam dahin ziehenden Gasstrome ver-
moge ihrer Sehwere herauszufallen; aber auch die
fein verteilten metallischen Bestandteile des Flug-
staubes setzen sich auf dicse Weise gut ab. Das ge-
schieht allerdings mit bestem Erfolge in langen Ka-
nilen, welche zweckentsprechende Einrichtungen
fiir Abkithlung und Beriilhrung haben; groBe. freie
Riume, sog. Kammern, in welchen die eintretenden
Giase allerdings cine bedeutende Zugverminderung
erfahren, wirken hier weniger giinstig. Es fehlt in
diesen freien Riumen die Reibung, die Beriibrung,
und da eine Bewegung der (Gase immerhin stattfin-
det, so bleiben gerade die feinsten Teilchen noch im
Gasstrome schweben und werden um so weniger
nicdergeschlagen, je heifler die Gase sind.

Ebenso wirkt auf die Ablagerung der im Hiit-
tenrauche enthaltenen festen Teilchen eine plotz-
liche Anderung der Zugrichtung,«ine Zugbrechung,
womdglich entgegen der steigenden Tendenz der
Gase, verbunden mit Abkiihlung der Gase und
Flichenberiihrung, giinstig ein; imgrunde genon-
men ist die Zugbrechung nichts anderes als eine
plétzliche Zugverminderung, und daraus erklirt sich
auch die giinstige Wirkung fiir die Flugstaubabson-
derung. Sie ist die dlteste Methode, die zur Ablage-
rung der im Hiittenrauche enthaltenen, festen Be-
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standteile in Anwendung steht. Die altesten Kon-
densationen, die auf diesen Grundsitzen beruhen,
sind die sog. Gestiilbbekammern iiber den Schmelz.-
-ofen, die Gifttiirme und die Zickzackkandile bei der
Arsenigsiuregewinnung und der Gewinnung des
Quecksilbers.

Die Zugverminderung in Kanilen erreicht man
dadurch, da8 man mit den Kanilen Flugstaubkam-
mern in Verbindung bringt, die man wiederum ka-
nalisiert oder wenigstens durch Querwinde oder
Platten kanalférmig ausgestaltet. Dann vereinigt
man den Rauch wiederum in einem Kanal, in
den wicder in einiger Entfernung eine derartige
Flugstaubkammer eingeschaltet wird. Kanal und
Flugstaubkammern erhalten entsprechende QGas-
kiihlung und sind mit zweekdienlichen Einrichtun-
gen fiir Flichenberiihrung versehen.

Am vollkommensten gelingt die Abscheidung
des Flugstaubes aus den gekiihlten Gasen in mit
zweckentsprechenden Einrichtungen zur Flichen-
beriihrung und Zugverminderung ausgestatteten,
geniigend groBen Kondensationsriumen unter An-
wendung von Filtern oder filterdahnlich
wirkenden Apparaten und Vorrichtungen. Bei den
eigentlichen Filtern, portsen Stoff- oder Drahtge-
weben, tritt aber ein groBer Ubelstand in Krschei-
nung, ndmlich der, daf} diese Kilter sich sehr rasch
verstopfen und den”Zug hemmen. Man wire dann
bei dieser Einriehtung gezwungen, dic Gase maschi-
nell durch das Filter zu treiben, was die Kondensa-
tion sehr verteuern und deshalb unter Umstinden
in Frage stellen wiirde. Man kann aber filterihnlich
wirkende Vorrichtungen an Stelle der aus pordsen
Stoffen hergestellten Filter anwenden, dic sich
nicht so sehnell und leicht verstopfen. Es sind dafiir
verschiedene Vorrichtungen vorgeschlagen worden
und in Apnwendung gekommen. Am einfachsten
l1aBt sich das Niederschlagen des Flugstaubes da-
durch erreichen, da3 man in einer Kammer oder in
der eine Zugverminderung bezweckenden Erweite-
rung des Abzugskanals cine Reihe von Platten mit
vertikalen Schlitzen senkrecht und parallel hinter-
einander schaltet, und zwar in der Weise, dal
immer die Sehlitze der einen Platte auf die feste
Fliche der folgenden treffen, wodurch die Flugstaub-
teilchen nach dem Passieren eines Schlitzes stets
auf die gegeniiber liegende feste Wandfliche stofen
miissen und auf diese Weise leicht zum Absetzen
kommen. Die Gesamtfliche der Sehlitze in einer
Platte ist anndhernd dem Querschuitte des Abzugs-
kanales gleichzumachen, damit der Zug méglichst
wenig beeintridchtigt wird. Es sind nach dieser Idee
mit einigen durch Praxis und Verhiltnisse gebote-
nen Abweichungen Flugstaubkammern fiir groBere
Rauchmassen konstruiert worden, die sich auch be-
wahrt haben.

Auch grobe Holzsiebe und eben solche Holzroste,
welche mit Hobelspinen oder Reisig aufgefiillt sind
und in die Kammérn oder erweiterten Kanile schub-
ladenartig eingeschoben werden, so daB sie sich her-
ausnehmen und bequem reinigen lassen, sind in An-
wendung. h

Die Reinigung der Gase durch Filtrieren ist be-
achtenswert und fiir manche Fille recht gut an-
wendbar; deshalb sind auch verschiedene Rauch-
filter konstruiert und der Praxis empfohlen worden,
chne jedoch immer Anklang gefunden zu haben.

Auf die mannigfachen Vorschlige und Konstruk-
tionen fiir Rauchfilter hier néher einzugehen, wiirde
zu weit filhren und iiber den Rahmen dieser Arbeit
hinausgehen.

Die einzelnen, eingangs erwihnten Grundsitze
fiir die Verdichtung und Gewinnung des im Hiitten-
rauch suspendierten Flugstaubes sind in zahlreichen
und voneinander verschiedenen Einrichtungen und
Apparaten zur Geltung gekommen. In den meisten
Fillen sind. wie schon erwiéhnt, mehrere Prinzipien
zusammen in Anwendung gebracht worden.

Es kommt natiirlich viel auf die Art des zu
kondensierenden Hiittenrauches an, ob er in der
Hauptsache eigentlichen Flugstaub, also die festen
Teilchen aus der Besehickung und dem Brenn-
material nebst Partikeln von Metallen und 'Met_al]- :
verbindungen enthidlt, oder ob mehr schwer kon-
densierbare Stoffe vorhanden sind. In allen Fillen
ist in erster Linie bei heillen Gasen, wie es meist der
Fall sein wird, eine starke Abkiihlung zur Er-
reichung eciner guten Kondensation unerlaBlich:
dann ist in zweiter Reihe einc grofie Flachenberiih-
rung notwendig, deren Wirkung durch Zugvermin-
derung, Zugbrechung und Filtration der Gase selr
wesentlich unterstiitzt wird. Die Filtration ist je-
denfalls ein sehr gutes Mittel zur Verdichtung des
Hiittenrauches und zur vollstindigen Gewinnung
des Flugstaubes, indessen ist sie bei grollen Gas-
massen schwierig und kostspielig. Es hingt ihre
Anwendung sehr vom Zwecke der Kondensation,
vom Werte des zu gewinnenden Flugstaubes und
endlich auch von den jeweiligen Verhidltnissen ab.
Bei der Fabrikation von Antimonoxyd und Zink-
weil ist sie sehr empfehlenswert, ebenso bei der Ver-
arbeitung zinkreicher Silbererze. )

Die Wirksamkeit der Detonation bei der Flug-
staubabscheidung ist leichter denkbar, als praktisch
firr den laufenden Betrieb ausfiihrbar.

Uber die Anwendung der Elektrizitit bei der
Flugstaubgewinnung liegen nur wenig praktische
Ergebnisse vor. Dal} diese Methode an sich anwend-
bar ist, diirfte niecht zu bezweifeln sein, weil sich.
wic durch Versuche festgestellt ist, durech elek-
trische Entladungen innerhalb des Gasstromes Flug-
staub tatsdchlich sehr rasch zusammenballt. In-
dessen ist diese Methode im GroBbetriebe noch nicht
eingebhiirgert.

Die einfachste und verhaltnismafig wirksamste
Forin ciner Flugstaubverdichtungs- und -gewin-
nungsanlage ist ein hoher, nicht zu breiter Kanal
mit auf- und niedersteigenden Querwénden, in den
die gekiihlten Rauchgase mogliclist nur mit einer
Geschwindigkeit von einem Meter pro Sckunde sich
bewegen.

Fir die Beurteilung einer Flugstaubgewin-
nungsanlage hinsichtliech ihrer Wirksamkeit sind
folgende Verhidltnisse festzustellen:

1. ‘GréBe der Menge des Hiittenrauches;

2. Temperatur des Rauclies beim Eintritt und
beim Austritt;

3. miittlere Geschwindigkeit des Rauches durch
die Anlage;

4. GroBe der vom Raueh beriibrten Fliche.

Im allgemeinen gilt, daB, je leichtfliichtiger dic
Bestandteile des im Rauche enthaltenen Flugstaubes
sind, desto groBer die Abkiithlung des Rauches sein
muf}, und je schwerer verdichtbar die Bestandteile
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des Tlugstaubes sind, desto gréBere Flugstaub-
anlagen notig seien. Man verspreehe sich nicht viel
von langen, engen Kanilen, in denen der Rauch mit
grofier  Geschwindigkeit durchziehen muf, aber
ebenso nicht von grofBen leeren Kammern, in denen
sich wohl ein sandférmiger, also korniger, schwerer
Flugstaub ablagert, aber nur wenig von den bei
weitem wertvolleren, verfliichtigten, im Gase sus-
pendierten  Stoffen, besonders den Metallen und
ihren Verbindungen. Eine Flugstaubkondensation,
die Tausende von Kubikmetern Fassungsraum be-
sitzt, kann unter Umstinden viel sehlechter wirken,
als eine die kaum ein Viertel so grof ist. Man ur-
teile bei einer Flugstaubgewinnungsanlage nicht
nach den Kubikmetern Fassungsraum, sondern
nach den gebotenen Quadratmetern Kondensations-
fliiche. [A.137]

Kritische Bemerkungen zu dem Vor-
schlag von Dr. P. Krais: MaBstibliche
Bemessung der Lichtwirkung auf
Farbstoffe nach ,,Bleichstunden‘?).

Von Kurt GEeBEARD.
(Eingeg. 25.7. 1911.)

Als ich im letzten Jahre auf der Hauptver-
~cinmlung des Vereins in Miinchen die Unzuling-
lichkeit der jetzigen Lichtechtheitspriifung be-
griindete?) und die Konsequenzen zog, in welcher
Richtung zur Lirzielung ciner einheitlichen und zu-
verlitssigen Pritfungsmethode vorgegangen werden
muf, erhob sich von einigen Seiten ein Sturm der
Lintriistung, der aber das Gute im Gefolge hatte,
dafi von neuem die Frage in der Fachpresse ein-
gehend erdrtert wurde3). Nun hat P. Krais in
dieser Z. den Vorschlag gemacht, die Lichtwirkung
auf Farbstoffe nach ,, Bleichstunden‘ zu bemessen.
Dicser Methode haften aber auBer praktisehen
Senwierigkeiten prinzipielle Fehler an, die im fol-
genden kurz skizziert werden sollen.

1. Verschiedentlich habe ich darauf aufmerk-
sam gemachtt), dal die Stirke des VerschieBens
cines Farbstoffes bei Tageslicht nicht im Vergleich
mit ecinem anderen beurteilt werden kann, denn
zweiunter bestimmten Bedingungen gleich liehtechte
Farbstoffe kénnen je nach der Beleuchtung und der
umgcbenden Atmosphiire eine ganz verschiedene
Eechtheit zeigen, eine Tatsache, die auch darin zum
Ausdruck kommt. daf mit Belichtungsversuchen
beschiftigte Coloristen stets erkliren, man erhielte
nic zwei Belichtungen desselben Farbstoffes gleich-
miBig, geschweige denn das Verhaltnis verschie-
dener Farbstoffe untercinander.

a. Beleuchtung. Wie verschieden nicht nur
die Zusammensctzung des diffusen Tageslichtes von
derjenigen der Sonne, sondern auch die des Tages-
lichtes und der Sonne zu verschiedenen Zeiten ist,
wurde erst in neuerer Zeit in weiteren Kreisen durch

1) Diese Z. 24, 1302 (1911).

2) Vel auch Lehnes Fiarber-Ztg, 22, 6, 26,
211 (1911).

3) Hauptsiichlich in Lehnes Firber-Ztg.
1911; vgl. auch Chem.-Ztg, 1911, 8, 741.

4) Phot. Rundschau 1911, 4; L ¢ h n e s Firber-
Ztg. 22, 211 (1911).

die Farbenphotographic bekannt8). Unser Auge
empfindet wohl, daB der Ton des Lichtes hiufig
verschieden ist, aber es kommt uns nur ausnahms-
weise zum BewuBtsein, dafB jeder Farbenwert ver-
indert ist; dagegen zeigt uns die Farbenplatte garz
scharf, welche Untersechiede in der Strahlen-
mischung vorhanden sind. Da nun die Farben-
platte diese die Zusammensetzung des Lichtes ana-
lysierende TFihigkeit nur der selektiven Lichtab-
sorption der auf der Platte befindlichen Farbstoffe
verdankt. so ist es verstiandlich, daB die Farbstoffe
auch bei ihrer cigenen photochemischen Veriinde-
rung®) in hohem Malle von der jeweiligen Beleuch-
tung abhiingig sind. Einerscits entsteht niimlich
der Eindruck ,,Farbe® bei einer Verbindung infolge
von selektiver Absorption bestimmter Komplexe
und Bindungsverhiltnisse, andererseits werden ge-
rade diese Gruppen infolge der durch die Lichtab-
sorption zugefithrten Energie reaktionsfihiger, wa-
dureh thre Vereinigung mit Sauerstoff, welche zur
Vernichtung  des IFarbstoffes fihrt?), ermdglicht
wird. Je nachdem nun dic eine oder die andere
Gruppe empfindlicher gegen den Angriff des Sauer-
stoffes ist und bei der gegebenen Beleuchtung
stirker oder schwiicher absorbiert, kann schon cin
und derselbe Farbstoff bei wechselnder Beleuch-
tung eine ganz verschiedene Lichtechtheit zcigen.
In noch hoherem Malle macht sich dieses versehie-
dene Verhalten natiirlich beim Vergleich versehic-
dener Farbstoffe geltend. Kommt nun auch jedem
Farbstoff sein ihm cigentiimliches von sciner Ken-
stitution abhiingiges Absorptionsspektrum zu, so
lassen sich die Farbstoffe doch in ihrer Abhiingigkeit
von der Beleuehtung annidherungsweise in  drei
Klassen einteilen:

a) Farbstoffe, welche hauptsichlich im lang-
welligen Teil des Spektrums (rot-blaugriin} absor-
bieren, also gegen diese Strahlen empfindlich sird.

b) Farbstoffe, welehe vornehmlieh iin kurz-
welligen Teil dex Spektrums (blau-ultraviolett) ab-
sorbieren.

e) Farbstoffe, welche ziemlich gleichmiBig im
langwelligen und kurzwelligen Teil des Spektrums
absorbieren. .

Da nur die Strahlen chemisch wirksam sind,
welche absorbiert werden, so ist es einleuchtend,
dal sich zwei Farbstoffe, welche z. B. Klasse a und
b angehéren, besonders bei wechselnder Beleuch-
tung nicht vergleichen lassen. Handelt es sich z. B.
bei der Beleuchtung hauptsichlich um vom blauen
Himme] reflektiertes Licht, welehes arm an gelben
und roten Strahlen ist, so wird ein Farbstoff der
Klasse b sehr lichtecht sein, wihrend gleichzeitig
ein Farbstoff der Klasse a schnell ausbleicht, wiih-
rend im Sonnenlicht, welches sehr reich an gelben
und roten Strahlen ist, das Verhiltnis umgekehrt
liegen kann. Gehort im vorliegenden Falle der Ver-
gleichstyp Klasse a und der zu priffende Farbstoff

5) Phot. Rundschau 25, 156 (1911).

6) Ubrigens wird von verschiedenen Sciten die
Ansicht vertreten, daB die sensibilisicrenden Eigen-
schaften eines Farbstoffes auf die photographische
Platte mit seiner eigenen Lichtempfindlichkeit im
Zusamnienhang stehen, da die als Sensibilisatoren
geeigneten Farbstoffe sehr lichtempfindlich sind.

7) Diese Z. 23, 820 (1910); Le hnes Farber-
Ztg. 21, 253 (1910).





